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Tratado sobre a determinação do seno de 1°
Treatise on the determination of the sine of 1°
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RESUMO
O trabalho apresenta um estudo matemático acerca do Tratado sobre a determinação do seno de 1° (Risala fi ishikhraj 
jaib daraja wahida). Esse tratado foi escrito originalmente em árabe pelo astrônomo islâmico Salah al-Din Musa Pasha 
(1364-1436), também conhecido por Kazi-Zade ar-Rumi. Nossa intenção é apresentar à comunidade acadêmica brasi-
leira um período da história – e os trabalhos surgidos naquele contexto – que ainda carece de publicações: a matemática 
islâmica medieval. O objetivo do referido tratado era alcançar uma maior precisão para o sen(1°); sua motivação surgiu 
da necessidade de aprimorar as tabelas astronômicas, em função dos avanços nos estudos astronômicos. O tratado de 
ar-Rumi sobre a determinação do seno de 1° investiga a resolução de equações cúbicas, fundamentando-se no método 
desenvolvido por al-Kashi, o qual é atualmente conhecido como método do ponto fixo (iterativo linear). Utilizando o 
teorema de Ptolomeu e regras aritméticas, ar-Rumi deduziu uma equação cúbica do tipo x = (p+x3)/q, que determina o 
valor da corda de 2° e consequentemente o seno de 1°. Assim, para o desenvolvimento deste trabalho, tomamos por base 
Aaboe (1954, 2002), Azarian (2019) e a tradução do russo para o português de ar-Rumi (1960) que está em andamen-
to. Observamos que os conhecimentos matemáticos mobilizados por Kazi-Zade e al-Kashi para alcançar uma aproxi-
mação mais precisa para o sen(1°) oferecem um método de resolução de equações cúbicas que ainda é pouco explorado 
pelos estudantes, incluindo aqueles da Licenciatura em Matemática. Portanto, esperamos que o estudo matemático 
desta obra possibilite a utilização de uma fonte original em sala de aula, permitindo a exploração de conteúdos como 
mudança de base, operações com números em diferentes bases numéricas e o método iterativo como uma alternativa 
para a resolução de equações.
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ABSTRACT
This paper presents a mathematical study on the Treatise on the Determination of the Sine of 1° (Risala fi ishikhraj jaib 
daraja wahida). This treatise was originally written in Arabic by the Islamic astronomer Salah al-Din Musa Pasha (1364-
1436), also known as Kazi-Zade ar-Rumi. Our aim is to introduce to the Brazilian academic community a period of 
history — and the works emerging from that context — that still lacks publications: medieval Islamic mathematics. 
The goal of the mentioned treatise was to achieve greater accuracy for sin(1°); its motivation arose from the need to im-
prove astronomical tables due to advancements in astronomical studies. Ar-Rumi’s treatise on the determination of the 
sine of 1° investigates the resolution of cubic equations, based on the method developed by al-Kashi, which is currently 
known as the fixed-point method (linear iterative). Using Ptolemy’s theorem and arithmetic rules, ar-Rumi derived a 
cubic equation of the form x = (p+x3)/q, which determines the value of the chord of 2° and consequently the sine of 1°. 
Therefore, for the development of this work, we based our research on Aaboe (1954, 2002), Azarian (2019), and the 
ongoing Portuguese translation of ar-Rumi’s work from Russian (1960). We observe that the mathematical knowledge 
mobilized by Kazi-Zade and al-Kashi to achieve a more precise approximation for sin(1°) offers a method for solving 
cubic equations that is still underexplored by students, including those in Mathematics Education programs. Thus, 
we hope that the mathematical study of this work will enable the use of an original source in the classroom, allowing 
the exploration of topics such as base change, operations with numbers in different numerical bases, and the iterative 
method as an alternative for solving equations.
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